Math. Spé. 09-10 T.D. Analyse n° 10 Math.

2x+1

l- Résoudre %" -2y = XD’

avec z =xy' +y.

ll- Résoudre I'équation différentielle (E) 4% + 4xy’ + (2 - x)y =1 en cherchant une
solution particuliére de la forme () = axX..

lll- Déterminer, par la variation des constantes,dolutions de  y” -y = (1 €.

IV- Soit I'équation différentielle (E) : y” + ¥ f(x).

i) Résoudre (E) et établir que la solution y tejles y(0) = y’(0) =0 est :
y(X) = sin xjox f (t) cost dt- cosJOX f ¢)sirtdt .
ii) Traiter le cas ou f(x) = tan(x).

V- Soient s et p deux réels tels qué : 4p# 0.
Soient 1 et k, les racines réelles ou complexes de I'équatién sr+ p = 0.
Soit I'équation différentielle (E) : y” - sy py =®(x).

)] Déterminer une solution particuliere g de I'équat{&) qui vérifie : g(¥) = g’'(Xo)
=0.
On mettra cette solution sous la formeg(x) =LX @At) K(x- 1) dt ou K est une
fonction a préciser.

i) En déduire toutes les solutions de (E).
Arcsinx
VI- Soit y,(X) = —F—.
' V1-x?
)] Former une équation différentielle linéaire du piemordre vérifiée pary
i) En déduire le développement en série entierg.de y

1)) En déduire le développement en série entiére de=z(rcsin x¥.
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VII- Déterminer toutes les séries entiéres vérifitdquation (E) : y' + y = X et retrouver
ainsi I'ensemble des solutions de (E).

VIII- Résoudre le systéme différentiel suivant :

Jx':2x+ z+1
(2)y=2y-z

Z=X-y+ z

IX- Résoudre le systéme différentiel suivant :

X"=-3x+ y+ 2z
(2):qy"=x-3y+z
z2"=x+y-3z

X- Résoudre le systeme différentiel suivant :

Jx':3x+ 3y-2z+ é
(D) y=x+y+2z
Z=x+3y+ e

XI- Résoudre le systeme différentiel suivant :

X =ay
(Z){y=-ax+bz ou(@bIR xR,
Z=-hy
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