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AN 1
FONCTIONS USUELLES et RECIPROQUES

1. Fonctions Logarithmes, Exponentielles, Puissangg@appels)
1.1 Logarithme népérien
Définition : on appelle logarithme népérien et on note In lmipive sur R’, de la fonction

X = qui s'annule en 1 © OxOR, ,Inx :jlx%dt
X

Propriétés :

+ lafonction In est dérivable suR’, et O xO R, In’(x) = 1
X

» U étant une fonction dérivable sur un intervalled,s’annulant pas sur |,

L u
In|u| est dérivable sur 1 et (In|u])—=
u

« Inest strictement croissante SRf

. OabOR, , In(ab) =Ina+ Inb
X

e x>0,y>0, Inlz-lnx ,  In—=Inx—Iny

X y
e nUZ, INnX'=nlInx

+
. lim Inx =+ oo lim Inx = - o Iirréwzl
X - +00 X - X - X

1.2 Logarithme de base a
Définition : Soit a0 R\ {1}. On appelle logarithme de base a et on notg la fonction

définie surR’, par : O XOR,, log(x)= Iln_x .
na

Remarque :On note log x = logy(x) et ona:0 nl Z , log(10) =n.

Exemple :représentation graphique de~x log(x) et x— log (x)

.

log

- lc:-g”2

Jacques Delfaud ICAM Toulouse Math Sup



Analyse 1 2/6

1.3 Exponentielle de base e

Définition :

La fonction In est continue et strictement craigs deR’, sur R donc établit une
bijection deR’, surR et admet une bijection réciproque définieRlesur R’
appeléefonction exponentielle et notéesxp :

y =exp(x) x =1In(y)
xOR yOR,
Exp

Remarque :
En notant e le réel exp(1) on obtientl: O& , exp(n) = & (el 2,718).
Par convention on note alorslx (IR, exp(x) = &.
exp est appelée fonction exponentielle de base e.

Propriétés :
e €&>0.
« Ox,yOR, &%= ¢€¢.

. OxyOR, & =1 §V=" et Dz, = (&) .
€ €

+ expestdérivablesilR et O xOR exp'(x)=E¢.

* exp est strictement croissante ®ir

e |lim €=+ ; lim e =0 ; Iirrg)e_lzl.

X — +oo X —» —0 X

1.4 Exponentielle de base a

Définition : Soit a0 R’ \ {1}. On appelle exponentielle de base a et oy la fonction
définie surR par : O XOJR exp(x) = &M =&

Remarques :
» Les propriétés de exge déduisent de celles de exp , en particulier :
i) expa est dérivable sUR et exg'(x) = Ina €™ =1Ina . &
i) sia > 1 alors expest strictement croissante dRr
iii) si 0<a<1 alorsexest strictement décroissante ®ir
* exp est la bijection réciproqude log,
« On retrouve les régles usuelles des exposantsenfe y)I1R? a**Y=d4a", etc...

Jacques Delfaud ICAM Toulouse Math Sup



Analyse 1 3/6

Exemple :représentation graphique de~x 3* et x> (%j

. on F

1.5 Fonctions puissances, racines™ s
i) Poura O R, soit f, la fonction définie suiR’, par f(x) = x* = &'™
Propriétés :
f,est dérivable suR’, et 0 xO R, , f, '(x) = ax*™.
- poura > 0 f, est strictement croissante sRr,
- poura = 0 f, est constante
- pouro < 0 f, est strictement décroissante sRif
Remarques :
* Poura > 0 f, peut étre prolongée par continuité en 0 en pdgédjt= 0.
+ SiaON, alors f, est définie suR (sia O Z alors f, est définie suiR")

courbes représentatives ge— X Tetx > x ™3 .

- T

= %

os

ST T T

ii) fonctions racines "™ nLJ N, n = 2, la fonction { définie surR* par f(x) =%

établit une bijection d&R* suR* et admet donchijeetion réciproque appelée racine
| 1 y=Ux _ [x=y
n“™notée x> VX = X" définie deR* surR* : |y Oor* yOR*
Remarque : pour n impair x— x est définie surR

I 'E“H_
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1.6 Croissances comparées

. Inx . e
lim —=0 [im — = +o0
X - +00 X X — +oo X
on en déduit :
. In x)*° . e . i
o >0,8>0, lim 97 _6  im «* Inxf=0 lim =+ lim xPe™ =0
X — +00 XB X -0 X — +00 XB X — +00

2. FONCTIONS CIRCULAIRES (rappels)

2.1 Fonctions sinus, cosinus
Définition :

réel I'ordonnée de M.
On définit ainsi deux fonctionst2périodiques suiR notées cos et sin

Propriétés :

. sinx
. lim —— =1
X -0 X

* Les fonctionssin et cos sont continues et dérivables®ur

Soient (O, ,j) un repére orthonormé direct du plan orienté usti€® le cercle de

. m-
centre O et de rayon 1. Soient M un point de C etR tels que x ={, OM) en
radians. On appelleosinusdu réel x I'abscisse de M dans (O, j ) etsinusde ce

e [OxOR, sin’(x) = sin(x +g) = cos(x) et cos’(x) = cos(x 4]21) = - sin(x).

» La fonction sinus est impaire et la fonction cosiest paire.

2.2 Fonction tangente
Définition :

sinx

La fonction tangenteest définie suiR \{g +kn,k 0OZ}par tanx=

Propriétés :
e tan est impairemi-périodique.
» tan est continue et dérivable sur tout intervalleeble est définie.

e OxORVD+kn k0Z) tan(x)=1+tafx = —.
2 cos? X

Représentation graphique
J 3

COSX
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3. FONCTIONS CIRCULAIRES RECIPROQUES

. . . . . . . T T
3.1 Fonction ArcsinusLa fonctionsinus est continue et strictement croissante de IEZ E]

sur [-1,1]. Elle admet donc une bijection récipreqie [-1.1] sur | continue et strictement
croissante notéAarcsinus :

{y = Arcsin x x=sihy

x0 [-1.1] y0 [-’—ZT,T—ZT]

Remarques :
mn
. DXD[-E,E] Arcsin(sin x) =x et [Ox[[-1.1] sin(Arcsin X ) = x
* La fonction Arcsinus est impaire

e [OxO[-1.1] cos(Arcsin x ) =/1-x?

Courbes représentatives éecsin (etsin sur [-n/2,1/2] ) :

Propriété : la fonction Arcsinus est dérivable sur ]-1.1] et

OxO]-1,1[ (Arcsin)’'(x) =

1-x?

Ly . Arcsinx
Remarque : On en déduit quélrrg— =1

3.2 Fonction Arccosinus

La fonctioncosinusest continue et strictement décroissante dg fur [-1,1].
Elle admet une bijection réciproque de [-1.1] €yrj[continue et strictement décroissante
notéeArccosinus:

y = Arccos x X= COS)
x O[-1.1] yd[0,m]

Courbes représentatives édeccos (eftcos sur [0n] ) : 4]
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Remarque: 0Ox0O[-1.1] sin(Arccos x ) =/1—x?

Propriété :

* La fonction Arccosinus est dérivable sur ]-1,1{ :@Arccos)’(x) = o
- X

Tl
o [x0O[-1,1], Arcsin x + Arccos X 25

3.3 Fonction Arctangente

: . . _ nn
La fonction tangente est continue et strictencenissante de12=,§[ SurRR.

. L nmn . . .
Elle admet donc une bijection réciproqueRiesur ]-E,E[ continue et strictement croissante
appeléeArctangente :

{y = Arctan x x=tany

ind TU TT
xOR 0]-—,—
y O] 5 2[

Courbes représentatives édectan (ettan sur]-n/2,n/2[)

Remarques :
» La fonction Arctan est impaire.

n 7
« [xOR, tan(Arctan x) =x et DXD]-E,E[, Arctan(tan x) = x

Propriété : la fonction Arctan est dérivable sik et[0x [1 R , (Arctan)’(x) =

1+ x>
g . Arctarx
Remarque : On en déduit que I'”&T =1
X =
s * 1
Propriéte : xR Arctan x + Arctan; = 5 si x>0
1 n
et Arctan x + Arctaﬁ)z = > si x<0
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