Correction DM 6

1) On peut calculer la primitive par intégration par partie en posant w(f) = arctan(2¢) et o(¢) = ¢ qui sont deux fonctions

C'* sur le segment [0, 2]
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f arctan(2t)dt = [t arctan(2t)]; / —_—
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2) On utilise I'inégalité des accroissements finis pour la fonetion €' sin

lcos{a)| < 1 = [sin(x) — sin(0)] < 1|z — 0]
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3) On pose ¢
On montre suceessivement que

e f est definie sur |
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o b est CF sur B =
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pour pouvoir appliquer le théoréme de dérivation d'une intégrale & parameétre.

sont dominées sur [a, b] » E7* par des fonetions intégrables sur E+*

a) f est définie :

. 2 13 2 ¢ 2
} (4 sin(at) . f + sin(rt)? - (zn)? 9 .-
pour tout & réel ¢ (f) = S est continue positive sur RT* eof Sptmm < A%;—E’ t— p2e—t
t— = e~! est intégrable sur [0, +o0c| |, done aussi sur |0, +oo| plus petit . Done ¢ —t pst intégrable par structure

d’espace vectoriel . done ¢ est intégrable sur [0, 1| par théoréme de majoration des fonctions positives,

b) ¢ et le quotient de deux fonctions €2 sur B« BT" & dénominateur non nul done ¢ est €% sur B < B77, ce qui assure la
continuité des trois foncions u.:%‘ — sur B« BT
¢) Sion pose A — max ( ) , la majoration précédente donne |g(x,t| < A%e~! | fonction continue intégrable sur [0, o]
De plus cette fonction ne dépend plus de @ .

d) On a

al . |b
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d'oit la domination sur [, b] < BT

< 2| et £ 2467

| dx

la fonction t— > 2A¢™" est bien intégrable sur [0, 4oc[ , comme précédemment.
e) On a

d’on la domination sur e, 6] =< R~

la fonction #— > 2™ est bien intégrable sur [0, +00] |, comme précédemment.
Conclusion : l

4) Pour le caleul de f7 on introduit © () = 2e?=e=f ot f7(2) = Re (,lrx W w"T]u‘i)

cCHR,B) et Vo c R, f7 () = [7 2cos(2 f_:f'_trz'rl
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On peut remarquer que v, est continue sur [0, +oc| et que v, (#)] = 2e”
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' ce qui assure l'intégrabilité sur [0, 400,
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5) Reste a intégrer deux fois entre () et = (sans oublier les constantes d'intégration méme si elles seront toutes nulles)

F(0) =2 / - fan(2
) =9 | e aretan(20)
bl | T wetan (2

or f'(0) ﬁ;\ .;:I(].?‘::'(f?‘ ﬁ]\ (et = O done
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flo)— fil0) ] arctan( 2t)dt — rarctan(2z) T Inf1 + 4x2)
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or f(0) j[‘_\ Odt = 0 done :

lfiz) = warctan(2r) — & In(l + 427




