
TP  4 ELECTROMAGNETISME 

I)ETUDE THEORIQUE. 

1- Champ créé par un courant circulant dans un circuit filiforme.

a- Un élément de circuit 

magnétique élémentaire : 

 

b- Champ sur l'axe d'une spire circulaire.

                       x 

Au centre en x = 0, α = π/2, le champ vaut 

c- Champ sur l'axe d'une bobine plate

Une bobine plate est constituée de N spires dont l'enroulement possède une épaisseur négligeable. 

Par superposition des effets magnétiques, le champ est N 

seule. 

Sur l'axe : 
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d- Champ sur l'axe d'un solénoïde.

Pour un solénoïde de longueur l 
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Pour un solénoïde "infini" tel que l >> R, 
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Champ créé par un courant circulant dans un circuit filiforme. 

Un élément de circuit dl
�

situé en P, parcouru par un courant i crée en M le champ 

magnétique élémentaire : 0
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. Loi de Biot et Savart.

Champ sur l'axe d'une spire circulaire. 

  Montrer que 
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Champ sur l'axe d'une bobine plate. 

Une bobine plate est constituée de N spires dont l'enroulement possède une épaisseur négligeable. 

Par superposition des effets magnétiques, le champ est N fois plus grand que celui créé par une spire 
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solénoïde. 

 comportant N spires, soit n = N/l spires par mètre, montrer que :
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Pour un solénoïde "infini" tel que l >> R, α1 = π et α2 = 0 :   0
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situé en P, parcouru par un courant i crée en M le champ 

Loi de Biot et Savart. 
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Une bobine plate est constituée de N spires dont l'enroulement possède une épaisseur négligeable.  

fois plus grand que celui créé par une spire 

spires par mètre, montrer que : 



2- Flux du champ magnétique. 

Le flux Ф d'un champ B
�

à travers une surface S est défini par: .
S
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traverse N spires de surface S, nous aurons donc : . .
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II)ETUDE EXPERIMENTALE : LOIS DE L’INDUCTION 

1- Mise en évidence expérimentale : 

La bobine la plus longue, l’inducteur, est alimentée par la sortie alternative 24 V de l’alimentation 0-

24 V, le circuit série comportant également un rhéostat de 295 Ω pour pouvoir faire varier l’intensité 

de 0 à 2 A. 

La deuxième bobine, l’induit, aux bornes de laquelle on branchera un oscilloscope entoure le premier 

circuit. 

Quelle est la fréquence de la fem induite ? 

Décrire l’influence du noyau de fer doux sur la fem induite. 

En présence du noyau faire varier l’intensité du courant.  

2- Vérification expérimentale de la loi de Faraday : 

Dans le montage ci-dessous, le circuit primaire est alimenté par une tension triangulaire, le champ 

magnétique au primaire est donc de la forme B1=ki1, le courant i1 sera déduit de la tension visualisée 

en Y1. Donner l’expression de la fem induite au secondaire U2=e en fonction de N2, R, U1cc, Smoy 

(surface moyenne des spires des bobines)k et f, fréquence du signal. 

Déterminer le coefficient d’inductance mutuelle M. 

Réalisation pratique : 

La bobine primaire alimentée par le GBF comporte 250 spires, la bobine secondaire 500 spires, on 

ajoute un noyau entre les bobines. 

Fixer la tension au primaire à U1cc= 16V crête à crête. Après avoir estimé la surface moyenne Smoy des 

spires des bobines, exprimer e sous forme numérique. Quelle courbe doit-on tracer pour vérifier la 

loi de Faraday ? 

Faire varier f de 100 Hz à 1 KHz et relever U2tous les 100 Hz en réajustant le niveau de U1 si 

nécessaire. Tracer U2(f). 

Déduire de ce qui précède la valeur numérique de k, préciser son unité. Calculer la valeur numérique 

du coefficient d’inductance mutuelle M,  préciser son unité. 

 



 

 

 

 



 

 

 



 

 



 

 



 


